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Kiihlsysteme fiir Industriedfen

Reining Heisskuhlung
Seit mehr als 60 Jahren: Ein Name ist Programm



In der Welt zu Hause

Vor mehr als 60 Jahren in Miilheim an
der Ruhr gegriindet, ist die Reining
Heisskiihlung GmbH & Co. KG heute
einer der weltweit filhrenden Spezia-
listen fiir die Planung und den Bau
von Kiihlsystemen fiir Industriedfen
der Eisen- und Nichteisenmetallurgie.

Marktfiihrer

Durch die Entwicklungen bei Gesetzes-
und Umweltauflagen, auch durch die
stetig steigenden Betriebskosten fiir
die Bereitstellung der notwendigen
Primédrenergie werden die Anforde-
rungen der Anlagen- und Ofenbetrei-
ber nach umweltfreundlichen und
energieoptimierten Kiihlsystemen im-
mer vordringlicher. Die Wéarmerlick-
gewinnung durch Nutzung der War-

Abgaswarmenutzung nach StoR-/ Hubbalkenofen

. Reining: Know-How aus Tradition und Erfahrung

meenergie im Heiz- und Abgas durch
eine Heilkiihlung bietet dabei die op-
timale Lésung. Reining hat als einer
der ersten Hersteller weltweit auf die
wirtschaftliche und zukunftssichere
HeiBkiihlung mit nachgeschalteter
Warmeriickgewinnung gesetzt. Mit
tiber 300 installierten Anlagen ist Rei-
ning auf dem Gebiet der Industrie-
ofenkiihlung inshesondere bei den
StoB-, Hubbalken- und Elektrolichtbo-
gendfen inzwischen zum weltweit an-
erkannten Partner der Stahl- und
Walzwerksindustrie geworden.

Starke Mutter

Seit 1994 ist Reining Heisskiihlung ein
Tochterunternehmen der Oschatz
Gruppe. Oschatz ist ein innovatives

und global operierendes Familienun-
ternehmen im Anlagenbau, in der
Energieriickgewinnung sowie in der
Umwelttechnik. Mit fast 160 Jahren
Erfahrung ist Oschatz heute fiihrend
in den Produktbereichen Eisen- und
Stahlmetallurgie, Nichteisenmetallur-
gie, Chemie- und Kraftwerkstechnik.
Oschatz beschaftigt weltweit mehr
als 1.400 Mitarbeiter und verfiigt iiber
eigene Ingenieurbiiros und Produk-
tionsbetriebe in Istanbul/Tiirkei und
Nanjing/China: Kapazitdten, auf die
Reining Heisskiihlung im Bedarfsfall
jederzeit zuriickgreifen kann.
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HeiBwasser- oder Verdampfungskiihlung

Mit seinen innovativen und wirt-
schaftlichen Kiihlsystemen hat sich
Reining bei Kunden in aller Welt
einen ausgezeichneten Ruf erworben.
Heute bietet das Traditionsunterneh-
men neben den Kalt- und Warm-
wasseranlagen inshesondere Heil3-
kithlungsanlagen an, welche wahl-
weise als HeiBwasser- oder Ver-
dampfungskiihlung ausgelegt wer-
den kdnnen.

Begriffsdefinierung von
Kiihlanlagen

Der Begriff ,Heilkiihlung” er-
scheint zunédchst als Wider-
spruch, erklart sich aber sinn-
voll. In Abhéngigkeit von der
Temperatur des Kiihimediums
lassen sich drei Bereiche un-
terscheiden:

0 bis 40 °C:
Kaltwasserkiihlung
40 bis 100 °C:
Warmwasserkiihlung
tiber 100 °C:
HeiBkiihlung

Immer dann, wenn Ofenele-
mente mit einem Medium ge-
kiihlt werden, dessen Tempera-
tur iiber 100 °C liegt, spricht man
von einer HeilRkiihlung.

- Wirtschaftlich und zukunftssicher

Das Prinzip

Im idealen Fall werden Verdampfungs-
kiihlungssysteme mit einem System-
tiberdruck in der Dampftrommel von
10 bis 30 bar betrieben. Bei einer Ver-
dampfungskiihlung wird Wasser mit
der zum Systemdruck gehdrenden
Siedetemperatur aus einer Dampf-
trommel den Kiihlelementen zuge-
fiihrt. Durch die dort aufgenommene
Warmeenergie wird nun bei konstan-
ter Temperatur ein Teil des Wassers
in den Kiihlelementen verdampft. Das
zur Dampftrommel zuriickstromende
Dampf-Wasser-Gemisch trennt sich
dort in Sattdampf und Wasser. Der
Sattdampf wird der Trommel entnom-
men, das Wasser steht wieder fiir die
Umwélzung zur Verfiigung.

Die Vorteile

Jeder Punkt im Kreislauf hat eine
konstante, von der Wérmebelastung
unabhéngige Temperatur. Im Gegen-
satz dazu fiihrt bei der herkémmlich-
en Wasserkiihlung der Wérmeertrag
zu einer Temperaturerhéhung des
Kiihlwassers. Bei derartigen Kreis-
ldufen muss deshalb unbedingt ge-
wihrleistet sein, dass das Wasser an
jeder Stelle des Kiihlsystems eine
niedrigere Temperatur hat, als die
zum jeweiligen Druck gehdrende
Siedetemperatur. Wird diese Bedin-
gung nicht eingehalten, entsteht im
System Dampf, der schnell und un-
weigerlich zu Schaden — und damit zu
Stillstandszeiten — fiihrt.

Abgasstrecke nach E-Ofen in der Fertigung




Naturumlauf/Zwangumlauf

Die Kiihlanlagen werden in der Regel
als Zwangumlaufsysteme konzipiert,
bei denen durch den Einsatz von
Umwélzpumpen die Umwaélzung des
Kiihimediums im System aufrecht ge-
halten wird. Bei Naturumlaufsys-
temen kann auf den Einsatz von ener-
gieverbrauchenden Umwaélzungen
komplett verzichtet werden. Das Prin-
zip funktioniert so: In den Fallleitung-
en zwischen der Dampftrommel und

den Kiihlelementen befindet sich
Wasser mit einem wesentlich gro3e-
ren spezifischen Gewicht als das des
Wasser-Dampf-Gemischs in den
Steigleitungen. So entsteht im System
eine natiirliche Antriebskraft, welche
zur Aufrechterhaltung des erforderli-
chen Wasserumlaufs ausreichend ist.
Bei entsprechender Anlagenkon-
zeption kdnnen die Kiihlanlagen auch
als kombinierte Zwangumlauf-/Na-
turumlaufsysteme betrieben werden.

Grobabscheider/Nachbrennkammer fiir Abgasstrecke nach E-Ofen

Das heil8t, bei Erreichung eines ge-
wissen Eigen-Naturumlaufs infolge
ausreichender Beheizung erfolgt iiber
eine Dreiwege-Armatur die Umschal-
tung vom Zwang- in den Naturumlauf.
Bei nachlassender Beheizung geht
der Naturumlauf und damit auch der
Wasserumlauf zuriick, und die Anlage
wird dadurch in den Zwangumlauf
geschaltet.
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Offene und geschlossene Systeme

Die Kiihlanlagen konnen als offene
und/oder als geschlossene Systeme
konzipiert werden. Bei den offenen
Systemen wird der Sattdampf der
Dampftrommel entnommen und dem
Dampfnetz oder anderen Verbrau-
chern zur weiteren Verarbeitung oder
Nutzung zugefiihrt. Die dem System
dadurch entnommene Umwélzmenge
wird durch entsprechende Nachspei-
sung an Wasser wieder ausgegli-
chen und somit das Niveau in der

Dampftrommel konstant gehalten.
Ist eine Dampfverwertung iiber das
Netz und/oder die Verbraucher nicht
oder nur teilweise moglich, so kann
der Sattdampf auch gezielt geregelt
iber einen Kondensator gefahren
werden. Das dabei anfallende Kon-
densat lduft dann im Naturumlauf
wieder in die Trommel zuriick. Eine
Nachspeisung von Kesselwasser ist
dannin einem solchen Fall auch nicht
mehr notwendig.

B Kahlsysteme fir Industrieéfen
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Die Verdampfungskiuhlung

Der sichere Weg in die Zukunft
Gegeniiber den klassischen Kalt-
oder Warmwasseranlagen bietet die
Verdampfungskiihlung die optimalen
und zukunftsweisenden Antworten
auf die aktuellen Fragen hinsichtlich
energieoptimierter Industriedfen bei
maximaler Anlagenverfiigbarkeit.

Heizenergie sparen

Die Temperaturdifferenz bei Erwar-
mungsodfen zwischen Ofenraum und
Kiihimedium ist bei einer HeiBkih-
lung stets geringer als bei einer Kalt-
wasserkiihlung. Dadurch verringern
sich auch die bei der Kiihlung der
Kiihlelemente abzufiihrende Energie
und somit auch die dazugehdrige
Heizenergie. Abhéngig von dem Druck,
mit dem die HeiBkiihlungsanlage be-

trieben wird, ist eine Energieeinspa-
rung von bis zu 15 Prozent mdglich.

. Effizient und energiesparend

Energieverbrauch minimieren

Die spezifische Warmeaufnahme von
verdampfendem Wasser gegeniiber
Kaltwasser ist rund dreimal héher.
Dadurch kénnen Anlagen mit einer
Verdampfungskiihlung mit einer stark
verminderten Umlaufmenge betrie-
ben werden, was wiederum zu deut-
lich verringerten Antriebsleistungen
bei den Umwalzpumpen und somit zu
Minimierung der notwendigen elek-
trischen Antriebsenergie fiihrt.

Wairmeenergie nutzen

Im Gegensatz zur Kaltwasserkiihlung
kann bei einer HeiBkiihlung die liber
die Kiihlelemente abgefiihrte War-
meenergie zu einem hohen Anteil zu-
riick gewonnen und fiir andere Pro-
zesse sinnvoll nutzbar gemacht wer-
den. Hier bieten sich je nach Bedarf
und dazugehdriger Gesamtanlagen-

konzeption folgende Nutzungsmdg-
lichkeiten an:

m als Prozesswérme

m zur Stromerzeugung

m als Antriebsenergie fiir Pumpen,
Kompressoren etc.

m fiir Heizung und Klimatisierung

m flir die Kélteerzeugung

Kiihlwasser sparen

Bei der Riickkiihlung des Kiihlwas-
sers iiber einen Kiihlturm gehen bis
zu 10 % der Umlaufmenge unwider-
ruflich an die Atmosphére verloren.
Bei einem kaltwassergekiihlten Er-
warmungsofen mit einer Nennleis-
tung von ca. 250 t/h und einer Kiihl-
wasserumlaufmenge von ca. 800 m*h
ergibt sich somit ein Wasserverlust
von ca. 80 m*h. Bei einer Anlage mit
Verdampfungskiihlung fallen dagegen
nur wesentlich geringere Wasserver-
luste aufgrund einer kontinuierlichen
Absalzung an. Diese liegt je nach der
verfiigharen und gefahrenen Wasser-
qualitadt bei ca. 3 bis 5 % der Umlauf-
menge. Bei einem verdampfungsge-
kiihlten Erwdrmungsofen mit gleicher
Nennleistung und einer Umwaélzmen-
ge von ca. 500 m¥h ergeben sich
somit Wasserverluste in Hohe von
ca. 25 m¥h. Das bedeutet nur ein
Drittel der Verluste einer offenen
Kaltwasserkiihlung.

Hohe Produktivitét und

Anlagenverfiigharkeit

Der Aufwand fiir Wartung und In-
standhaltung fiir Kiihlanlagen mit
Verdampfungskiihlung féllt um ein
Vielfaches geringer aus als bei An-
lagen mit herkommlicher Kaltwas-
serkiihlung. Griinde dafiir sind im
Wesentlichen die hohere Standzeit-
bzw. Lebensdauer der Kiihlelemente
und die allgemein hohere Betriebs-
sicherheit der Anlagen.

Keine wasserseitige Korrosion

Durch den Betrieb der HeiRkiihlan-
lagen mit nach dem Regelwerk auf-
bereiteten Kesselspeisewasser wer-

Heizflachen einer Abgasstrecke in der Fertigung

den wasserseitige Korrosionen fak-
tisch verhindert.

Keine gasseitige Korrosion

Die Betriebstemperatur der verdamp-
fungsgekiihlten Kiihlelemente liegt
deutlich Giber den Taupunkttempera-
turen der Heiz- und Abgase. So wird
ein gasseitiger Korrosionsangriff auf
die Kiihlelemente definitiv verhindert.

Verringerte thermische Spannungen
Aufgrund der Funktionsweise der
Verdampfungskiihlung herrschen im
ganzen Kiihlkreislauf iiberall konstan-
te Betriebstemperaturen, wodurch
innere Spannungen in den Kiihlele-
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menten durch Temperaturunterschie-
de verhindert bzw. deutlich vermindert
werden.

Hohe thermische Flexibilitat

Durch die dreimal héhere spezifische
Wérmeaufnahmefahigkeit kdnnen An-
lagen mit Verdampfungskiihlung viel
flexibler und sicherer auch auf stark
schwankende Wé&rme- bzw. Behei-
zungsspitzen reagieren. Plotzliche
und unvorhersehbare Warmespitzen
kdnnen zudem gezielt und sicher
iber Dach abgeblasen werden, ohne
dass zu irgendeinem Zeitpunkt eine
Gefahr fiir die Kiihlanlage oder das
Betriebspersonal besteht.

pess'© M Kiihlsysteme fiir Industrieéfen




Wegweisende Technologie

Alles aus einer Hand

Seit seiner Griindung im Jahr 1947
hat Reining mehr als 300 Kiihlanlagen
geplant und gebaut.

Je nach Kundenanforderung bietet
das Unternehmen dabei alles kom-
plett aus einer Hand an: beginnend
mit dem Basic Engineering, also der
Planung, der Konzeptentwicklung und
der Beratung iiber die 3D-Anlagen-

. Einsatzmoglichkeiten und Produktgruppen

planung und das dazugehdorige De-
tail-Engineering inklusive der not-
wendigen wéarme- und festigkeits-
technischen Berechungen, Werk-
stattzeichnungen und der Projektab-
wicklung bis hin zur Fertigung, Liefe-
rung, Montage und Inbetriebnahme
der kompletten Kiihlanlagen. Dieser
Liefer- und Leistungsservice gilt so-
wohl fiir den Neubau von Kiihlanla-
gen als auch fiir den Umbau von Alt-

Oben: Fertigung Gleitschienen StoRofen. Unten: Montage Tragrahmen Hubbalkenofen

anlagen, welche nicht mehr dem
Stand der heutigen Technik entspre-
chen und gezielt auf die gednderten
Kundenanforderungen umgeriistet
bzw. modernisiert werden konnen.
Die Investitionskosten fiir Neuanla-
gen sowie auch fiir das Umriisten der
Kiihlsysteme von Kaltwasser- auf
Verdampfungskiihlung amortisieren
sich dabei in der Regel in kiirzester
Zeit. Uberall dort, wo prozesstech-
nisch mit heien Abgasen gearbeitet
wird, kann die HeiBkiihlung, und ins-
besondere die Verdampfungskiihlung,
gezielt zur Kiihlung der Anlagenteile
in Verbindung mit einer Warmeriick-
gewinnung eingesetzt werden.

Erwarmungsofen

(StoB- und Hubbalkendfen)

Uber die im Ofenraum installierten
Gleitschienen- bzw. Tragrohrsysteme
der StoR- und Hubbalkendéfen kann
die dort aufgenommene Heizenergie
mittels der HeiBkiihlung wieder nutz-
bar gemacht werden. Die Auslegung,
Herstellung und Abnahme der Rohr-
systeme auf Dauerfestigkeit gewahr-
leistet dabei eine hdchst mogliche
Anlagensicherheit. Die verdamp-
fungsgekiihlten StoRdfen kdnnen zu-
dem im Naturumlauf, d. h. ohne den
Einsatz von Umwalzpumpen, betrie-
ben werden.

Eine Kiihlung dieser Gleitschienen-
systeme ist somit auch unter allen
Betriebszustdnden der Ofenanlage
immer gesichert. Notfallsituationen,
wie z.B. Stromausfall, kdnnen bei
Hubbalkendfen durch den Einsatz von
Dieselantrieben und/oder Antriebs-
turbinen an den Umwalzpumpen sich-
er beherrscht werden. Bei den Hub-
balkenéfen kommen die von Reining
entwickelten Gelenkscheren zum Ein-
satz, welche durch ihre Konstruktion
und kompakte Bauform bestmdgliche
Ergebnisse hinsichtlich Dichtigkeit
bei maximaler Betriebssicherheit er-
zielen. Unvermeidbare kleinere Leck-
agen an den Gelenkkdpfen kénnen
ohne Abstellen der Ofenanlage und
unter minimalem Wartungs-/Instand-
setzungsaufwand wieder behoben
werden.
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Abgaswarmenutzung

Die Warmeriickgewinnung an den
Erwdrmungsdfen kann durch den Ein-
satz zusétzlicher Abhitzesysteme im
Abgasstrom deutlich erhoht werden,
indem die Energie im Abgas der Ofen
in Abhitzekesseln gezielt herunterge-
kiihlt wird und somit nicht nutzlos iiber
die nachgeschalteten Kaminanlagen
an die Umwelt verloren geht. Zusam-
men mit der Warmeriickgewinnung
tiber die Gleitschienen- sowie Trag-
rohrsysteme ergibt sich somit eine
optimale Energieausbeute der Ge-
samtofenanlage. Mehrere Ofenanla-
gen kdnnen dabei zu einem Gesamt-
energie-Riickgewinnungskonzept mit-
einander verbunden werden, was die
Nutzungsmoglichkeiten insgesamt
noch einsatzfreudiger und flexibler
macht und die Mdglichkeit einer loka-
len Verstromung deutlich erhoht.

Die Reining Gelenkschere

B Kahlsysteme fir Industrieéfen
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Elektrolichthogendfen

Wurden in der Vergangenheit z. B.
auch der Ofendeckel, der Ofenkriim-
mer, die Ofenwandelemente und/
oder andere Bauteile des Ofengefa-
Bes verdampfungsgekiihlt, so bietet
mittlerweile die Abgasstrecke nach
dem E-Ofen bestmdgliche Einsatz-
maglichkeiten fiir die Verdampfungs-
kiihlung. Inshesondere der diskonti-
nuierliche Betrieb des E-Ofens mit
seinem stark schwankenden Ener-
gieangebot und den zum Teil sehr
hohen Warmespitzen im Abgas stellt
dabei hochste Anspriiche an das ge-
samte Kiihlsystem. Innovative Abgas-
strecken mit den spezifischen Vorteil-
en der Verdampfungskiihlung bieten
dabei die optimalen Antworten. Ne-
ben den klassischen Nutzungsmdég-
lichkeiten gibt es beim E-Ofenprozess
noch eine besondere Maglichkeit der
Dampfverwertung. Denn der in der

Abgasstrecke generierte Sattdampf
kann {iber ein zwischengeschaltetes
Dampfspeichersystem dem auf den
E-Ofenprozess folgenden Prozess,
der so genannten Stahlentgasung,
geregelt zugefiihrt werden. Die nur
durch die Waérmeriickgewinnung
innerhalb der Abgasstrecke erzielten
Sattdampfmengen {ibertreffen dabei
in der Regel die zur Stahlentgasung
notwendigen Mengen. Das heift, die
iberschiissigen Sattdampfmengen
konnen im Bedarfsfall anderen Ver-
brauchern uneingeschrinkt nutzbar
gemacht werden. Innerhalb der Ge-
samtanlagenkonzeption gegebenen-
falls vorhandene erdgasgefeuerte
Kessel kdnnen dadurch in ihrer Lei-
stung um den Betrag der Eigen-
dampfproduktion der Abgasstrecke
reduziert gefahren oder sogar nur
noch im Stand-By-Betrieb gehalten
werden.

Montage Abgasstrecke nach E-Ofen

Seit mehr als 60 Jahren Spezialist
fur innovative Kuhlsysteme

1947
Reining Heisskiihlung wird in
Miilheim an der Ruhr gegriindet

1949
Einbau der ersten Reining-
Verdampfungskiihlung

1965

Erstes Naturumlaufsystem fiir die
Gleitschienen eines Stof3ofens in
Domnarvet (Schweden) wird
geplant, produziert und installiert

1966
Erstes Naturumlauf-Kiihlsystem in
einem geschlossenen Kreislauf

1968

Uber 100 Siemens-Martin- und
Brammen-Erwdrmungsdfen arbeiten
weltweit erfolgreich mit Reining-
Systemen (Tiirkiihlrahmen und
Gleitschienen)

197

Der erste Hubbalkenofen wird mit
einem Reining-System und Spezial-
Reining-Gelenkscheren ausgeriistet

19717
Entwicklung und Versuche von
Stehkesselstehern an Tragrohren

1980

Der erste Hubbalkenofen mit Doppel-
gleitschienen, Doppelstehern und
Stehkesselstehern nimmt seine
Produktion auf

1985

Ein erster Elektro-Lichtbogenofen
wird mit einem Reining-System aus-
geriistet (einschl. Deckel mit speziell
abgestimmten Gelenkscheren)

1990
Inzwischen arbeiten weltweit
200 Anlagen mit Reining-Systemen

1992

Die Reiter fiir Hubbalkendfen werden
sténdig weiterentwickelt und opti-
miert; es finden erste Versuche unter
Betriebsbedingungen statt

1994
Reining Heisskiihlung wird ein
Unternehmen der Oschatz Gruppe

1997
Reining Heisskiihlung feiert sein
50-jahriges Bestehen

2005

Das Unternehmen bezieht seine
neuen, modernen Biirordume an der
Dessauer Stral3e 60

2007

Im 60. Jahr seines Bestehens
arbeiten weltweit 300 Anlagen mit
Systemen von Reining

2008

Reining installiert bei den Buderus
Edelstahlwerken in Wetzlar eine
komplette Abgasstrecke nach
Elektrolichtbogenofen

2009

Planung und Bau einer Turn-Key
Abgaswarmeriickgewinnungsanlage
nach Brammen-Erwdrmungsofen bei
der Salzgitter Flachstahl GmbH,
Deutschland

2011/2012

Umbau von 3 Ferro-Silizium
Elektrolichtbogenreduktionsdfen von
Kaltwasser- auf Verdampfungs-
kiihlung fiir Finnfjord AS, Norwegen
mit REINING als Generalunternehmer

Turn-Key Auftrag iiber den Umbau
eines Gleitschienensystems fiir
einen Brammen-Erwédrmungsofen
von Kaltwasser-auf Verdampfungs-
kiihlung im Naturumlauf fiir Eregli
Demir, Erdemir, Tiirkei
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